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NGHIEN CU'U THIET KE, CHE TAO
HOP BAO QUAN VAC-XIN CO DAI NHIET BO TU 2-8°C

Nguyén Tién Nghia™

TOM TAT
Muc tiéu: Nghién ctwu thiét ké, ché tao hép bdo quén vac-xin cé dai nhiét do tur 2-8°C.
D6i twong va phwong phap Nghién ctru thiét ké, thor nghiém s&n pham. Kithuét nhiét (g dung trong

thiét bi bao quén, van chuyén véc-xin; thiét bi tao nhiét do va kiém soét nhiét d6. Nghién ctru tién hanh tr
thang 7-12/2023, tai Kho 708, Cuc Quén y.

Két qua: Nghién ciru da xay dung thanh coéng hép béo quan vac—xm San pham hoat déng tét, én dinh,
nhiét d6 bdo dam theo dung chirc ndng va dat dwoc muc tiéu, yéu céu dé ra, du diéu kién bdo quén véc-xin
trong khodng nhiét do tir 2-8°C.

T khéa: Bao quan vac-xin, hdp bdo quan.

ABSTRACT

Objectives: Study on the design and manufacturing of a vaccine storage box maintaining a temperature
range of 2-8°C.

Subjects and methods: The study focused on the design and testing of the product. Thermal engineering
techniques were applied in vaccine storage and transportation equipment, temperature generation, and
control mechanisms. The research was conducted from July to December 2023 at Warehouse 708,
Department of Military Medicine.

Results: The study successfully developed a vaccine storage box. The product operated effectively and
stably, ensuring the required temperature range and meeting the set objectives and criteria. It satisfied the

conditions necessary for vaccine storage within the 2-8°C range.

Keywords: Vaccine storage, storage box.
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"Kho 708, Cuc Quén y.

1. DAT VAN BE

Vac-xin la ché pham sinh hoc c6 chira cac khang
nguyén dac hiéu giup kich thich co thé san sinh
mién dich, chd déng phong chdng céc tac nhan gay
bénh. Bdo quan véc-xin dung céch rat quan trong,
nhdm bao dam tinh hiéu qua, tinh an toan ctia vac-
xin. Vac-xin khéng dwoc bao quan dung cach sé
dan dén tinh trang gidm chéat lwong, gidm hiéu qua
va khéng an toan. Diéu nay c6 thé dan dén viéc
vac-xin khéng du hiéu qua bao vé ngudi duwoc tiém
chldng phong ngwra bénh tat, tham chi gay ra cac
phan (ng nghiém trong. Vi vay, viéc bao quan vac-
xin vo cling quan trong. Hién nay, trén thé gidi c6 rat
nhiéu hang san xuét ti bdo quan vac-xin v&i nhiéu
loai, kich thwée va cong dung khac nhau. Trong do,
dang théng dung 1a cac thung, tG dwng vac-xin vira
va nhd, dwoc hiu hét cac co sé y té st dung.

Dé bao quan vac-xin va mot sb héa chét tét nhat,
cac don vi, co s& y t& & nwéc ta déu dwoc trang bi
mot sb t lwu trir sinh phdm hay td bao quan. Thong
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thuwdng, cac t nay dwoc nhap khau tir nwéc ngoai
nén cé gia thanh rat cao, kho khai thac trong cac
tinh huéng quan s hodc dai dich, tré ngai trong viéc
stra chiva khi xay ra sw ¢b va kinh phi stva chiva Ion.

Xuét phat tlr nhitng thwc tién trén, chung toi
thwe hién dé tai nay nhdm nghién clru thiét ké, ché
tao va th& nghiém thung bdo quan véc-xin c6 dai
nhiét do tr 2-8°C.

2. DOl TUQONG, PHUONG PHAP NGHIEN CUrU
2.1. Béi twong nghién ciru

KT thuat nhiét dugc (ng dung trong thiét bi bao
quan, van chuyén vac-xin; thiét bj tao nhiét do va
kiém soat nhiét dé & dai nhiét tir 2-8°C.

Nghién ctru tién hanh tir thang 7-12/2023, tai
Kho 708, Cuc Quén vy.
2. Phwong phap nghién ctru

_- Thiét ké nghién ctru: thiét ké ché tao san pham

mau va thtr nghiém.

- Phwong phéap tién hanh nghién ciru:

Tap chi Y HOC QUAN SU, SO 373 (11-12/2024)
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+ Tim hiéu, phan tich co s& li thuyét, két hop
chat ché v&i diéu kién thyc té.

+ Khao sat thuc té cac thiét bi ndo co6 san trén
thi trwong va (rng dung trong thiét k&, ché tao.

+ Tham khao céc giai phap tién tién hién nay,
van dung vao diéu kién cu thé: tinh toan i thuyét,
thiét ké tdng thé dén thiét ké chi tiét.

+ Thir nghiém san pham theo cac muc tiéu dé
ra, théng qua cac thiét bi do, ddng ho do.

- Ki thuat st dung trong nghién ctru: ki thuat
nhiét lanh; ki thuat dién tcr, x li tin hiéu; ki thuat
vi Xt li.

- Yéu ciu san pham thiét ké:

+ T0/hdp bdo quan vac-xin gon, tién co dong,
c6 kha nang duy tri dai nhiét do tlr 2-8°C trong subt
qua trinh lwu triv.

+ Bdo dam chat lwong vac-xin trong qua trinh
van chuyén, nhw tranh bi va dap, rung l&c qua
mirc, ddm bdo cac yéu cau vé nhiét do, do am,
anh sang...

+ Xay dwng hwdng dan st dung td bdo quan
vac xin dworc thiét ké.

3. KET QUA NGHIEN CU'U VA BAN LUAN

3.1. Thiét ké san pham

- Thiét ké hop bdo quan vac-xin:
Bang diéu khién va man hinh hién thi

Hé théng lam lanh va tan nhiét

I

Hinh 1. Céu tao bén ngoai hép dung vac-xin.

Béng diéu khién va man hinh
/

]

A

Vé thing Khoang
dung
véc-xin

Khoang cach nhiét

Hinh 2. So dé thiét ké cach bé tri cua thiét bi.
Tap chi Y HOC QUAN SV, SO 373 (11-12/2024)

Hé théng lam lanh va tan nhiét

+ V3 hop: thiét ké va gia cong bang nhwa cirng
chéng nhiét PP, kich thwéc 45 x 31 x 35 cm, co kha
nang chju nhiét tr am 4°C t&i 120°C, chiu lyc va
dap, dé dang lau chui, rira sach khi can thiét. Phan
vd ¢c6 quai xach va gan bang diéu khién, man hinh
hién thi cac théng s6 ki thuat; hé théng 1am lanh va
tan nhiét.

+ Khoang canh nhiét: ndm gitra v& thung va
khoang chira vac-xin, dwoc ché tao tr x6p cach
nhiét PU (polyurethane) va Iép nhwa ABS day 3
mm. Hé thdng lam lanh va cam bién nhiét do ap sat
V@i I[&p bén trong.

+ Khoang chira vac-xin: thiét ké va ché tao t
inox 304 dung trong y té, day 2 mm, kich thuéc 26
x 18 x 26 cm. Inox 304 c6 nhiéu wu diém, nhw téc
dd hoéa bén rén cao; do déo cao; do cirng, dd bén
cao, do bén néng cao; kha nang chiu an moén cao
va déo dai & nhiét d6 thap.

- Xay dung thiét k& mach: mach diéu khién
nhiét d6 cta thung véc-xin c6 kha ndng nhan tin
hiéu tlr cdm bién nhiét do gri vé va tinh toan gia
tri, so sanh v&i gia tri nhiét d6 dwoc cai dat, sau
do diéu khién ddng/mé hé théng lam lanh. Gia tri
nhiét dé dwoc hién thi trén man hinh LED 7 thanh,
cai dat nhiét d6 théng qua cac nut bAm dworc tich
hop (hinh 3).

Khdiin

= Khdi cim bign Khéi canh bdo

. Khdi phim digu
khién

Khdivi dieu khie R
btk odul Khdi hién thj

Khai ngudn

Hinh 3. So' dé khéi téng quan mach diéu khién
nhiét dé thung vac-xin.

+ Khoi vi diéu khién: co chirc nang tinh toan, x&
li di liéu theo yéu cau dat ra; giao tiep véi may in
khi c6 I&énh diéu khién; truyén di liéu 1én man hinh
hién thj; tiép nhan Iénh diéu khién tir ngwdi dung
thdng qua cac phim vat Ii.

+ Khéi in: c6 chirc nang két ndi véi may in.

+ Man hinh hién thi: hién thi cac théng sé nhiét
ds (°C).

+ Khéi ngudn: cung cap ngudn 12V DC, dong téi
da la 15 ampe.

+ Khéi canh bao: théng bao t&i ngudi st dung
thong qua am thanh, anh sang t.
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+ Khoi cadm bién nhiét: lwa chon cadm bién
nhiét d0 DS18B20 st dung trong thing vac xin.
DS18B20 la phién ban chéng nwéc, chéng &m cla
cam bién nhiét do (hang MAXIM, v&i dé phan gidi
cao 12bit). IC st dung giao tiép 1 day rat gon gang,
dé Iap trinh, c6 chirc ndng canh bao nhiét do khi
vuot nguéng va dac biét hon la cé thé cap ngudn
tir chan dir liéu.

+ Khdi vi x® i tin hiéu: lwa chon vi x& Ii
PIC16F877A, v&i cam bién sb vé nhiét do (chan tin
hiéu ctia cdm bién co thé két ndi trwc tiép v&i vi xt
7). Khéi vi xt Ii co thé trwe xt li tin hiéu cdm bién
glri vé dé tinh toan gia tri nhiét do tai thoi diém do.

Hinh 4. Hinh anh vi x& li PIC16F877A.

+ Két nbi gitra cam bién nhiét d6 DS18B20 voi
vi xtr li dwoc thiét ké trén phan mém Altium.

3.2. Thiét ké ngudn dién

Ngudn dién yéu cau c6 kha nang cung cép dién
ap twong ng cho cac bé phan quan trong trong
phan ctrng cla toan mach va mach dién t& thung
vac-xin, nhw mach diéu khién, khdi cdm bién nhiét,
khéi vi x® Ii tin hiéu... Do d8, nhém nghién ctru xac
dinh yéu cau ki thuat cta khéi ngudn san pham
st dung 1a ngudn dién 12V-2A, véi cong suét tiéu
thu 80W, gdm adapter nguén 220AC/50Hz-12V/2A
hodc st dung ngudn pin Li-lon 12V-2A dwoc tich
hop trong thiét bi (pin sac san co trén thi trwong
trong nwéc, dang dwoc st dung phd bién hién nay,
véi thoi gian s dung 12 gid, thoi gian sac day la
8 givy).

- Nguén nudi dwgc st dung dién 220/50Hz
dwoc ndi véi thiét bj qua adapter 12V-2A.

- Tiéu chuén ki thuat cGa adapter: dién ap dau
vao 100-240V, 50-60 Hz, 1.5A; dién ap dau ra:
12V-10A; coéng suét: 120W; kich thuwéc chan cam
5,5 x 2,1 mm, do dai day néi: 1,5m; c6 dén led bao,
cuc ngudn chéng nhiéu.

Dé tiét kiém chi phi va tién dung trong thiét ké,
ché tao bd san phadm mau, chung tdi st dung tau
ngudn 12V-2A khai thac tir khe cdm ngudn cla 6td
(s@n c6 trén thi trwdng trong nwéc).
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Chingnti

Hinh 5. a: Ngudn dién 220v/50Hz chuyén dbi qua
adapter; b: Pin duorc tich hop trong san pham.

- Thiét ké thiét bi hién thj va lam lanh:

+ Thiét bi hién thij: hién thi nhiét d6 bang dén led,
tich hop v&i khéi diéu khién va cam bién nhiét do
véi cac thong sb: ngudn dién (DC 12V), cdm bién
(NTC dai 3 mét), kiéu diéu khién (relay ON/OFF).
Chtrc nang diéu khién nhiét do (lam néng hodc lam
lanh): cho phép gi¢i han md&c nhiét cao nhat, thap
nhét; chirc néng khoa phim va cé thé canh bao.

+ Thiét bi lam lanh: st dung so6 néng - lanh
TEC1 (hay Chlp peltler) VO’I bd tan nhiét bang
khéng khi, gébm hé thdng ong déng, thanh tan
nhiét va quat chip. Théng sé cua thiét bi gém:
ngudn dién 12V-10A, kich thwéc 17,4 x 9,7 x 9,8
cm. Bo tan nhiét c6 sdn mot con soO nong - lanh
80W (so néng - lanh hay chip peltier la ciu kién
ban dan co tinh chat lam lanh mdt mat, mét con
lai dwoe lam nong), kich thwdc 40 x 40 x 3,8 mm,;
2 quat tan nhiét hai bén so, & gilra la bd tan nhiét
nhém (b6 tdn nhiét hoan toan co thé lam déng
lanh Delta T Max 67°C). Mgt mat cGia so néng -
lanh dwgc 4p vao miéng nhédm diung dé 1am lanh
co chwra trong hép nhya (dwoc goi la mat lanh).
Nh& c6 hiéu (rng Seebeck nén khi cdp nguén cho
hé théng, trong hop sé& dwoc lam lanh dén nhiét
dé theo yéu ciu st dung. Mat con lai cia so
nong - lanh dwoc ap vao mot miéng nhém khac
(dwoc goi la mat ndng), dung dé tan nhiét cho so
nong - lanh TEC1.

Sau khi thiét bi hién thi va thiét bj lam lanh dwoc
thiét ké xong va lap dat hoan chinh, san pham
mau hop bdo quan vac-xin dwg'c nhém nghién cliru
mang di thtr nghiém, danh gia hiéu qua s dung.

3.3. Két qua thir nghiém san phdm mau sau
thiét ké, ché tao

Phwong an chay thtr nghiém: nhém nghién ctru
tién hanh th& nghiém do nhiét do6 hop bao quan
vac-xin bang thiét bi do tw ghi Taglog Untrid 16 theo
3 giai doan (nhiét d6 tw ghi mdi 5 phat 1 14n): chay
khéng tai, chay cé tai va chay véi tai cé dung tich
tbi da.

Tap chi Y HOC QUAN SU, SO 373 (11-12/2024)
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- Chay thir nghiém v&i thiét bi khong tai:

Khi chay thir nghiém khong tai v&i nhiét do maoi
trwong 30°C, sau 15 phut, nhiét do trong hop da
dat mwre cai dat (tiv 2-8°C) theo yéu cau.
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Hinh 6. Béng két qué theo doi
nhiét do thiét bj chay khdng tai.

- Chay véi thiét bj c6 tai:

Thir nghiém véi thiét bi chay cé tai, khoang
chira vac-xin s dung cac hop vo thudc lam mau
thir c‘hiém 2/3 gung tich khoang, cai dat mdc nhiét
dé vé 6°C. Ké’g qua sau chay 20 phut, nhiét do
khoang chira vac-xin da} mtrc 8°C va sau 30 phut,
nhiét do khoang chtra véc->§in gidm xudng mirc cai
dat theo yé&u cau (6°C), thiét bi chay 6n dinh, dam
bao nhiét d6 trong gi¢i han.

UTRID-16: 604502907 Started 2023-10-17 Fiished 2023-10-20

Hinh 7. Bang két qué theo dbi
nhiét do thiét bi chay co tai.

- Chay véi dung tich vac-xin chira téi da:
~ Thtr nghiém voi thiét bi chay co tai, khoang chira
vac-xin st dung cac hop vé thubc 1am mau thi voi

Tap chi Y HOC QUAN SU, SO 373 (11-12/2024)

dung tich ti da va dat thiét bj tw ghi taglog Untrid
16. Két qua: sau thoi gian chay 30 phut, nhiét d6
trong hép dat 8°C va sau 45 phut, nhiét dé trong
hép gidm xubng dén mirc cai dat (6°C) theo yéu
cau; thiét bj chay én dinh, git* bdo dam nhiét do
trong dai gi¢i han yéu cau.

Temp'C UTRID- 16: 6045029078 Sterted 2023-10-09, Finished 2023-10-17 Temp‘C
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Hinh 8. Bang két qua theo dbi
nhiét do thiét bi chay cé tai toi da.

- Chay thtr nghiém trong mét thoi gian dai:

Dé& dam bao sy 6n dinh khi hoat dong, thiét
bi dwoc do va chay lién tuc trong thoi gian dai
véi 3 ngudn nudi thiét bi khac nhau: ngudn thiét
bi 220v/50Hz, mach ngudén dwoc tich hop véi
adapter; nguén pin theo thiét ké cta thiét bj: 12v-
100000 mAh; chay v&i thiét bj ngudn trich tir tau
ngudn xe 6 t6: 12v-5A.

- V& ngudn dién, thiét bi hoat dong tbt, dat yéu
cau véi thoi gian chay lién tuc dwgc taglog theo doi
6n dinh trong nhiéu ngay.
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Hinh 9. Thiét bj van hanh lién tuc
ttr 02/01/2024 dén 06/01/2024.
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3.4. Thong s6 san pham sau hoan chinh

Bang thong s6 ki thuat hdop bao quan vac-xin

Két qua da dap tng
ctia san pham mau

Cac yéu cau
ki thuat san pham

St dung van chuyén vac-xin,

Ung dung cac mau sinh pham...

Dang lam mat Lam lanh chd dong, di déng

Kich thwéc trong

oA 260 x 180 x 260 mm
(dai x rong x cao)

Kich thwéc ngoai

oA 450 x 310 x 350 mm
(dai x rdng x cao)

Dung tich st dung 6,5 lit

Khéi lwong réng 2,5kg
Diéu khién vi X Ii
Nhiét d6 Iwu triv 2-8°C
Thoi gian gitr nhiét .

(8°C, khéng tai) 01gic
Thoi gian gilr nhiét 0,5 giv

(8°C, full tai)

Vat liéu bén

G PP, x6p EPS ti trong cao
ngoai/nap

Vat liéu bén trong Inox 304

Lwu trir lanh C6 thé trir da bao quan lanh

Dang lam lanh Lam lanh ban dan téi wu

Quat lam mat ADDA

Diéu khién vi xt Ii, cdm
bién kép dé diéu khién va
hién thi, dd chinh xac hién

thi 0,1°C

Diéu khién va
hién thj nhiét do

4. KET LUAN

Nghién ctru xay dwng thanh céng hop bao quan
vac-xin, dat yéu cau cac thong sb ki thuat dat ra
ban dau. Két qua thtr nghiém hdp bdo quan véc-
xin theo 3 giai doan, thdy san pham hoat dong tét,
6n dinh, nhiét d6 bao dam theo dung chirc ndng va
dat dwoc muc tiéu, yéu cau dé ra, da diéu kién bao
quan véc-xin trong khodng nhiét do tir 2-8°C.
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