DANH GIA ANH HU'ONG CUA NEP VIT MG ZK60
PHU HA LEN CHU'C NANG TIM MACH KHI CAY TREN
XU'ONG BUI DONG VAT THU'C NGHIEM

Lé Van Hai', Lé Hanh?

TOM TAT

Muc tiéu: Pénh gia dnh hudng cta nep vit Mg ZK60 phd HA Ién chirc ndng tim mach khi céy trén
xwong dui dong véat thure nghiém.

D6i twong va phwong phap: Nghién ciru mé ta cat ngang, tién ctru thuc nghiém 84 thé trdng khde
manh, chia ngéu nhién thanh 3 nhém (nhém 1: 28 thé céy nep vit Mg ZK60 phd HA; nhém 2: 28 thé
cay nep vit ZK60 khéng phi HA; nhém 3: 28 thé céy nep vit titan). Déanh gia chirc ndng tim mach thé
(qua nhip tim, thdi khodng va bién dé séng P, bién db séng R, thoi khodng phirc b6 QRS, bién dé séng
T), tai thoi diém trude phdu thuét va céc thoi diém sau phéu thuat 3, 7, 30, 60, 90, 180 ngay. Nghién
ctru thyee hién tai B6 mén Sinh Ii bénh, Hoc vién Quén y.

Két qua: Khac biét khéng cé y nghia théng ké vé nhip tim, thoi khoang va bién d6 séng P, bién do séng
R, thoi khoang QRS va bién do soéng T trudc va sau phau thuat cay nep; gitra cac nhom tho thuc
nghiém tai moi thoi diém nghién cteu (p > 0,05).

Két luan: Nep vit Mg ZK60 phi HA va cac nhom nep doi chirng khdng géy anh hudng dén chirc ning
tim mach thé thuc nghiém khi dwgc cay vao xwong dui tho.

T khoa: Bién tim, thd, nep vit ZK60 pha HA.

THE EFFECT OF HA-COATED Mg ZK60 SCREWS ON CARDIOVASCULAR FUNCTION IN
EXPERIMENTAL ANIMALSABTRACT

ABSTRACT

Objective: To evaluate the effects of hydroxyapatite (HA)-coated Mg ZK60 screws on cardiovascular
function when implanted into the femurs of experimental animals.

Materials and methods: A prospective, experimental cross-sectional study was conducted on 84
healthy white rabbits, randomly divided into 3 groups (Group 1: 28 rabbits implanted with HA-coated Mg
ZK60 screws; Group 2: 28 rabbits implanted with uncoated Mg ZK60 screws; Group 3: 28 rabbits
implanted with titanium screws). Cardiovascular function was assessed via heart rate, P-wave duration
and amplitude, R-wave amplitude, QRS complex duration, and T-wave amplitude before surgery and at
3, 7, 30, 60, 90, and 180 days postoperatively. The study was carried out at the Department of
Pathophysiology, Military Medical Academy.

Results: There were no statistically significant differences in heart rate, P-wave duration and
amplitude, R-wave amplitude, QRS duration, and T-wave amplitude before and after implant surgery,
as well as between the groups at each follow-up time point ($p > 0.053%).

Conclusion: HA-coated Mg ZK60 screws and the control screw groups do not affect the cardiovascular
function of experimental rabbits when implanted into their femurs.
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1. DAT VAN BE thuat dé thao bé sau khi xwong dé lién hoan toan.

Ngwoi bénh (NB) thuwdng phai trai qua hai cudc

Cho den nay, hau het cac phuong tien ket 15 i 2 (&t xirong va thao bé phuong tien két

xwong st dung trong diéu tri déu can dwoc phau



xwong). Diéu nay khong chi anh hwéng dén sirc
khéde NB ma con lam tang chi phi diéu tri va tao
ganh nang y t& cho cong déng. Vi vay, viéc
nghién ctru, phat trién cac vat liéu két xwong tw
tiéu 1a rat can thiét. Trong sb cac vat liéu tw tiéu
tiém nang, vat liéu két xwong céu trdc tr magie
(Mg) dwoc quan tdm vi cé nhiéu dac tinh phu hop
&ng dung két xwong, dac biét la vat liéu Mg ZK60
[1]. Tuy nhién, tbc d6 tw tiéu qua nhanh lai la han
ché 16n khién vat lieu nay van chwa dwoc sl
dung nhiéu trén 1am sang. Nham cai thién khuyét
diém trén, cac nha nghién clru da dwa ra nhiéu
gidi phap, trong dé c6 dé xuét pha hydroxyapatite
(HA) Ién bé mat vat liéu nham cai thién tinh twong
thich va lam cham tdc do tw tiéu cla vat liéu.

Pé c6 co sé thwc hién cac nghién clru tiép
theo, hwéng t&i muc tiéu rng dung vat liéu Mg
ZK60 phli HA trén lam sang, viéc danh gia tinh
twong thich sinh hoc Ia buwéc nghién clru ban dau
quan trong. Trong d6, danh gia anh hwéng cla
vat liéu Ién chirc nang cac co quan (dac biét 1a hé
tim mach) cé y nghia thiét yéu trong nghién ctru
thwc nghiém.

Chung t6i trién khai nghién cu nay nhdm
danh gia tinh twong thich cla vat liéu két xwong
Mg ZK60 phu HA Ién chic nang tim mach trén
dbng vat thwc nghiém.

2. DOI TUONG, PHUONG PHAP NGHIEN CcUU
2.1. B6i twong nghién ciru

84 thd tréang thuan ching trwéng thanh, khée
manh, trong lwong méi con tir 1,8-2,3 kg. Thé
dwoc cung cép bdi Trung tam Dong vat, Hoc vién
Quan vy, du tiéu chuén déng vat thwc nghiém.
Nghién ciru tién hanh tai B6 mén Sinh |i bénh,
Hoc vién Quan y, tir thang 8/2021 dén 10/2023.

2.2. Phuwong phap nghién ciru

- Thiét ké nghién ctru: mo ta cat ngang va tién
cru thywe nghiém.

- C& mau nghién ctu: tinh toan dwa trén
hwéng dan cha Charan va Kantharia (2013) [2].
Theo d6, ¢c& mau thwc nghiém dwoc wdc tinh
theo chi s6 E (v&i cong thire: E = téng s6 dong vat
str dung - sO nhom nghién clru); E nam trong
khoang 10-20). Vay v&i s6 nhém 1a 3 thi sd dong
vat can c6 nam trong khoang 13-23 cho méi mét
thoi diém nghién cu. Nghta 1a sé lwong dong vat
can tbi thiéu 4 con va téi da 8 con cho mdi nhém
& mot thoi diém nghién clru. Do dd, chang toi
chon ¢& mau téi thiéu 1a 7 con thd & mdi thoi
diém nghién ctru.

- Phwong phap tién hanh: chia ngau nhién 84
thé thanh 3 nhém, mdi nhom 28 thé:

+ Nhém 1: gdbm 28 thd dwoc ciy nep vit ZK60
phii HA.

+ Nhém 2: gdbm 28 thd dwoc ciy nep vit ZK60
khoéng pha HA.

+ Nhom 3: gdm 28 thé dwoc cay nep vit titan.

Tai cac thoi diém sau phau thuat ciy nep vit
30 ngay, 60 ngay, 90 ngay va 180 ngay, tién hanh
gay mé, phau thuat (méi nhém chon ngau nhién 4
tho) dé 14y nep vit va phan mém xung quanh vi tri
cay vit, thwc hién danh gia hinh anh giai phau
bénh. Vi vay, sb thé sé& gidm dan qua cac thoi
diém nghién ctru néi trén.

- Ki thuat phau thuat cly nep vit trén xwong
dui thé thwe nghiém:

+ Cao sach l6ng vung dui thd, sat trung bang
dung dich betadin 10% va cbn 70°. Gay mé thé
bang truyén tinh mach propofol 1%, lieu 15-25
mg/kg/gid.

+ Rach da 4 cm vung trwdc ngoai dui thd, boc
tach t& chirc dwdi da va tim khe co gira co viing
dui trwdc va dui sau; boc tach theo khe co dé tim
va boc 16 xwong dui. Dung kim béc tach, 16¢c hét
mang xwong va cwa diet 1 thanh xwong dui tho.

+ Dat nep vit 4 16 1&én mat ngoai xwong dui thd,
danh dau vi tri khoan xwong twong (rng céc 16
nep. Dung khoan dwong kinh 1,8 mm khoan qua
thanh xwong dui & cac vj tri da danh dau. Bat nep
vit sat vao thanh xwong dui thd sao cho céac 16
trén nep twong ng véi cac 16 khoan va bat vit
vao cac 16 khoan dén khi chac chan. Dung chi y
khoa déng kin vét mé bang khau kin cac 1¢p. Che
thd hoi tinh, dwa vao chudng nudi, cham séc va
theo dbi tiép.

- Panh gia chirc nang tim mach thé bang dién
tam d6: cb dinh thé trén ban cb dinh déng vat; boc
16 t&r chi, kep dién cwc kim (dién cwc ghim trén
da) vao cac chi (dién cwc am dat & chan trwdc
phai, dién cwc dwong dat & chan sau trai va dién
cwe trung tinh (dién cwc am) dat & chan sau
phai). Ghi dién tim dao trinh DIl kéo dai (hé théng
powerLab, hang ADInstrument, Uc). Phan tich
dién tim offline bang phan mém LabChart 8.0. Ghi
dién tim tai cac thoi diém trwéc phau thuat, sau
phau thuat 3 ngay, 7 ngay, 30 ngay, 60 ngay, 90
ngay va 180 ngay.

- Céc chi sb nghién ctru: nhip tim (sb lan/phut);
thoi khoadng va bién dé song P (ms va mV); bién
d6 séng R (mV); thdi khoang phirc bd QRS (ms);
bién d6 séng T (mV).

- Xt i s6 liéu: bang phan mém SPSS 20.0, véi
phwong phap théng ké so sanh phwong sai hai
yéu t6 c6 1ap. Khac biét dwoc xem la co y nghia
théng ké khi p < 0,05.



3. KET QUA NGHIEN cUU

Bang 1. Nhip tim trwéc va sau phau thuat cay nep

Thoi diém

Nhém 1 (lan/phat)

Nhém 2 (lan/phat)

Nhém 3 (lan/phut)

n X *SD

n X*SD

n X+SD

p

Trwée phau thuat

28 | 255,24 + 35,18

28 | 272,31 + 35,32

28 | 273,76 + 30,54

> 0,05

Sau ph4u thuat 3 ngay

28 | 261,15+ 42,29

28 | 261,48 + 23,65

28 | 264,35+ 19,33

> 0,05

Sau phau thuat 7 ngay

28 | 257,79 + 37,29

28 | 250,19 + 30,12

28 | 264,79 £ 17,44

> 0,05

Sau phau thuat 30 ngay

28 | 271,05 + 37,80

28 | 254,45 + 29,15

28 | 262,29 + 21,59

> 0,05

Sau phau thuat 60 ngay

21 | 258,51 + 36,32

21 | 263,48 + 20,19

21 | 266,68 * 35,04

> 0,05

Sau ph4u thuat 90 ngay

14 | 274,77 + 36,20

14 | 259,35 + 38,09

14 | 274,77 + 36,20

> 0,05

Sau ph&u thuat 180 ngay

7 | 283,41 +24,89

7 | 265,74 £4,30

7 | 263,44+5,13

> 0,05

p

> 0,05

> 0,05

> 0,05

_Nhip tim thd bién ddi khdng co khac biét gitra trwdc va sau phau thuat cay nep; gitra cac nhém tai
mai thori didém danh gia (p > 0,05).

Bang 2. Bién do séng P trwéc va sau phau thuat cay nep

Thoi diém

Nhém 1 (mV)

Nhém 2 (mV)

Nhém 3 (mV)

n X+SD

n X +SD

n X+SD

p

Trwéc phau thuat

28 | 0,040 0,060

28 | 0,021 + 0,065

28 | 0,032 +0,056

>0,05

Sau phau thuat 3 ngay

28 | 0,050 + 0,063

28 | 0,046 + 0,068

28 | 0,034 +0,031

>0,05

Sau ph4u thuat 7 ngay

28 | 0,042+ 0,033

28 | 0,027 £ 0,042

28 | 0,035+0,034

> 0,05

Sau phau thuat 30 ngay

28 | 0,040 £ 0,035

28 | 0,047 +0,023

28 | 0,032 +0,015

> 0,05

Sau phau thuat 60 ngay

21| 0,052 £ 0,030

21| 0,050 + 0,026

21| 0,049 +0,016

>0,05

Sau phau thuat 90 ngay

14 | 0,017 £ 0,039

14 | 0,021 £0,011

14 | 0,029 £ 0,021

>0,05

Sau ph&u thuat 180 ngay

7 | 0,052 +0,037

7 | 0,052 +0,024

7 | 0,076 + 0,002

> 0,05

p

> 0,05

> 0,05

> 0,05

Bién do song P bién ddi khong cé sw khac biét gitra trwéc va sau

nhém tai mdi thdi diém danh gia (p > 0,05).

Bang 3. Thoi khoang séng P trwéc va sau phau thuat cay nep

phau thuat ciy nep; gitra cac

Nhoém 1 (giay)

Nhoém 2 (giay)

Nhém 3 (giay)

Thoi diém — - - P
n X+SD n X+*SD n X +SD

Trwdc phau thuat 28 |0,034+0,005| 28 | 0,033+0,007 | 28 | 0,031+0,004 | >0,05
Sau phéau thuat 3 ngay 28 |0,032+0,006 | 28 | 0,032+0,008 | 28 | 0,031+0,006 | >0,05
Sau phéau thuat 7 ngay 28 |0,034+0,005| 28 | 0,032+0,004 | 28 | 0,032+0,005 | >0,05
Sau phau thuat 30 ngay | 28 | 0,035+0,004 | 28 | 0,034 +0,005 | 28 | 0,032+ 0,005 | >0,05
Sau phau thuat 60 ngay | 21 | 0,033 +0,005 | 21 | 0,031+0,007 | 21 | 0,033+0,006 | >0,05
Sau phau thuat 90 ngay | 14 | 0,033 +0,003 | 14 | 0,031+0,006 | 14 | 0,033+ 0,004 | >0,05
Sau phéu thuat 180 ngay| 7 |0,033+0,001 | 7 | 0,033+0,002 | 7 | 0,033+0,002 |>0,05

p

> 0,05

> 0,05

> 0,05




Théi khodng séng P bién d6i khdng c6 sw khac biét gitra trwdc va sau phau thuat cay nep; gitra cac

nhém tai m&i thdi diém danh gia (p > 0,05).

Bang 4. Bién do séng R trwéc va sau phau thuat cay nep

Thei diém

Nhém 1 (mV)

Nhém 2 (mV)

Nhém 3 (mV)

n X*SD

n X+SD

n X *SD

p*

Trwée phau thuat

28 1 0,119+0,170

28| 0,102 + 0,051

28 | 0,101 £ 0,071

> 0,05

Sau ph4u thuat 3 ngay

28 | 0,132+ 0,135

28| 0,106 + 0,073

28 | 0,108 £ 0,076

> 0,05

Sau ph4u thuat 7 ngay

28 | 0,172+ 0,107

28| 0,123 + 0,081

28 | 0,151 £ 0,111

> 0,05

Sau ph4u thuat 30 ngay

28 | 0,145 + 0,060

28| 0,155+ 0,069

28 | 0,112 £ 0,062

> 0,05

Sau phau thuat 60 ngay

210,134 £ 0,068

21| 0,090 + 0,051

21 | 0,152 +£ 0,026

> 0,05

Sau ph4u thuat 90 ngay

14 1 0,110 £ 0,059

14| 0,122 £ 0,077

14 | 0,166 + 0,079

> 0,05

Sau ph&u thuat 180 ngay

7 | 0,079 £ 0,052

7 | 0,131+£0,035

7 10,137 £0,014

> 0,05

*%

p

> 0,05

> 0,05

> 0,05

Bién do séng R bién ddi khong cé sy khac biét gitra trwdc va sau phau thuat cdy nep; va gilra cac

nhém tai m&i thdi diém danh gia (p > 0,05).

Bang 5. Th&i khoang phirc bé QRS trwérc va sau phau thuat

Thei diém

Nhém 1 (gidy)

Nhém 2 (giay)

Nhém 3 (giay)

n X *SD

n X*SD

n X *SD

p

Trwéc phau thuat

28 | 0,055+ 0,014

28 | 0,055+ 0,009

28 | 0,058 + 0,017

> 0,05

Sau phau thuat 3 ngay

28 | 0,054 £ 0,011

28 | 0,058 + 0,019

28 | 0,051 +0,010

> 0,05

Sau phau thuat 7 ngay

28 | 0,057 £ 0,013

28 | 0,058 + 0,023

28 | 0,056 + 0,009

> 0,05

Sau phau thuat 30 ngay

28 | 0,058 £ 0,013

28 | 0,055+ 0,006

28 | 0,052 + 0,006

> 0,05

Sau phau thuat 60 ngay

21 | 0,054 £ 0,007

21| 0,052 + 0,008

21 | 0,051+ 0,006

> 0,05

Sau phau thuat 90 ngay

14 10,053 + 0,010

14 | 0,051 + 0,007

14 | 0,059 +0,009

> 0,05

Sau ph&u thuat 180 ngay

7 10,063+0,012

7 | 0,054 + 0,005

7 | 0,053 + 0,002

> 0,05

p

> 0,05

> 0,05

> 0,05

Thoi khoang song R ,bién ddi khéng cé sw khac biét gitra trwdc va sau phau thuat cay nep; va gitra
cac nhom tai maoi thoi diém danh gia (p > 0,05).

Bang 6. Bién do séng T trwdc va sau phau thuat cay nep

Thoi diém

Nhém 1 (mV)

Nhém 2 (mV)

Nhém 3 (mV)

n X+SD

n X+SD

n X+SD

p

Trwéc phau thuat

28 | 0,089 +0,137

28 | 0,070 + 0,086

28 | 0,073 £ 0,089

> 0,05

Sau ph4u thuat 3 ngay

28 10,080 + 0,061

28 | 0,071 £ 0,068

28 | 0,088 + 0,053

> 0,05

Sau ph4u thuat 7 ngay

28 10,110+ 0,126

28 | 0,067 £ 0,073

28 | 0,083 +0,048

> 0,05

Sau ph4u thuat 30 ngay

28 10,088 + 0,059

28 | 0,077 £ 0,036

28 | 0,065 + 0,060

> 0,05

Sau phau thuat 60 ngay

21 /0,080 = 0,051

21 ] 0,075+ 0,059

21 | 0,066 = 0,044

> 0,05

Sau phau thuat 90 ngay

14 10,081 + 0,068

14 | 0,075 + 0,051

14 | 0,108 + 0,091

> 0,05

Sau phau thuat 180 ngay

7 10,073 +0,030

7 10,067 £0,033

7 10,081+0,042

> 0,05

p

> 0,05

> 0,05

> 0,05

Bién d6 séng T biénN doi kh()ng, co suw khac biét
gilra trwdc va sau phau thuat cay nep; va gilra

4. BAN LUAN

cac nhom tai méi thoi diém danh gia (p > 0,05).




Chc nang tim mach dong vat thwc nghiém
thwdng dwoce danh gia qua gia tri clia cac séng va
thdi khodng trén dién tim. Trong nghién clru nay,
ching téi tién hanh ghi dién tim va phan tich cac
chi sb dién tim trén dao trinh DIl kéo dai. Trong
do, tap trung phan tich mét s chi sé trén dién tim
lién quan dén qua trinh khir cwe cGa tam nhi, tam
that va qua trinh tai cuc cla tam that. Day 1a
nhitng chi s6 quan trong dé danh gia chic nang
tim cGia dong vat nghién ctru.

Trén dién tim déng vat, c6 cac song la séng P,
phirc b6 QRS, séng T va thoi khoang PQ, doan
ST, khodng QT. Cac séng va thdi khoadng co y
nghia khac nhau, phdn anh chic nang tam thét,
tdm nhi phai va trai. Trong doé, bién do va thoi
khoang séng P thé hién qua trinh kh&r cyc & tam
nhi (gdm ca& nhi phai va nhi trai) [3]. Do d6, sw
bién ddi bién dd va thoi khoang clia séng P sé
lien quan dén sw bién ddi chirc néng tam nhi.
Phirc bd QRS, dac biét la bién dd song R va thoi
khoang phtrc bd QRS thé hién qua trinh khtr cuwc
& tam that va séng T thé hién qua trinh tai cwc &
tam that [4]. Sw bién ddi cac chi sb cta phirc bo
QRS va séng T sé lién quan dén sw bién ddi chire
nang tam that.

Van dung kién thirc nay dé danh gia chic
nang tdm nhi va chirc nang tam that dwa trén sy
thay ddi cac chi sb trén dién tim va tap trung phan
tich cac chi s6 lién quan dén bién ddi chirc ndng
tam nhi, tdm that trwdc va sau phau thuat cdy nep
vit ZK60 phu HA, nep vit khong phd HA va nep vit
titan vao xwong dui thé. Két qua nghién clru nay
cho thay th&i gian va bién do séng P trén dién tim
thd trwdc va sau phau thuat cly nep vit vao
xwong dui thd khac biét khéng cé y nghia théng
ké. Twong tw, nghién ctru ciing cho thay su khac
biét khéng cé y nghia théng ké gitra thoi khoang
cla phirc bd QRS, bién d6 séng R va bién do
séng T trén dién tim trwdc phau thuat ciy nep vit
trén xwong dui thd thwc nghiém so v&i cac thoi
diém sau phau thuat.

Két qua nghién clru cho thay viéc cay nep vit
ZK60 pht HA, nep vit khong phd HA va nep vit
titan vao xwong dui thd khéng &nh hwéng dén
qua trinh khtr cuc, tai cwc clia tam that va tam nhi
thd thwe nghiém (thé hién qua cac chi sé trén dién
tam d6). Trong nghién clru nay, chung t6i ciing da
tién hanh phan tich vé sy bién déi cia nhip tim
thd trwdc va sau phau thuat. Chi sé nhip tim 1a chi
sb quan trong danh gia hoat dong tw dong cla
tim. Két qua thay khac biét khong cé y nghia
théng ké gitra chi s6 nhip tim trwéc phau thuat so
véi sau phau thuat cly vat lieu & cad ba nhém
doéng vat nghién clru. D&c biét, cac gia tri tan sb
tim, gia tri thoi khoang cla cac séng trén dién tim
& cac nhom thd nghién ctu déu nam trong gidi

han binh thwéng [4, 5].

Két qua nghién clru trén dién tim chirng t6 bod
nep vit ZK60 phda HA va khéng pha HA khong tac
dong bét lgi dén dén chirc nang tim mach thé
thwc nghiém. Cac bién doi dién tim ghi nhan sau
phau thuat cdy cac bd nep vit ZK60 pha HA va
khéng phi HA d&u ndm trong giéi han an toan.
B nep vit ZK60 pha HA va khéng pha HA déu co
s an toan v&i tim mach thé thwc nghiém twong
dwong vo&i nep vit titan - loai vat liéu da duoc
chirng minh an toan trong thwc hanh lam sang.

5. KET LUAN

Nghién cru vé kha nang twong thich cta vat
liéu két xwong Mg ZK60 phi HA 1én chirc nang
tim mach trén thd thwc nghiém cho thdy, cac chi
sb6 dién tim, bao gébm nhip tim, bién d6 va thoi
khoang song P, bién do song R, thoi khodng
phrc bd QRS va bién dd séng T khac biét khdong
c6 y nghia thdng ké gitra cac nhém thé dwoc
phau thuat cdy nep vit Mg ZK60 phi HA so vé&i
cdy nep vit bang cac vat lieu ddi chirng (Mg ZK
khéng pha HA va titan). Cac chi sb nay cla thé
thwc nghiém & ca 3 nhém déu ndm trong giéi han
an toan. Diéu nay, cho thdy nep vit Mg ZK60 phu
HA khéng anh hwéng dén chic nang tim mach
trén thé thwec nghiém.
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